Soru 1: Sekilde genel degisken zorlanmaya maruz kalan bir halat makarasi gosterilmektedir.

Halat makarasindaki perno-gobek baglantis1 serbest gegme, yan saclar ile perno arasindaki
baglanti ise siki gegme ile monte edilmistir.
Verilenler degerlendirerek;

Halat Makaras1

Yan Sac Yan Sac
a) Perno ¢apini bulunuz.

b) Yan saclarin kalinliklarini belirleyiniz.

¢) Pernoda kesme ve egilme gerilmelerini
bulunuz.

d) Pernoda kesme ve egilme gerilmesi
birlikte etki ettigine gore esdeger gerilmeyi
bulup emniyet kontrolii yapiniz. ( 0.y, =

// // 200 MPa)
é \ N é Verilenler:

od

F=9000 N;
b, 1S b$ by > Perno malzemesi ve gébek malzemesi St50
F b=1.6d; s=2 mm; Sac malzemesi St37

a) Perno-gobek arasindaki yiizey basinci degerlendirilerek;

Genel degisken zorlanmaya maruz kalan ve serbest gegme ile monte edilen perno igin ezilme
gerilmesinin emniyetli degeri Cetvel 17.2°den Sert St / Sert St i¢in 15 MPa olarak alinir.

Perno Capi:

F F 9000
Oez1 = bd S Oezlem = Oezem = 1.6d2 =90 -d= 1.6 x 15

20 mm alinabilir.

= 19.36 mm

b) Yan saclarin perno ile temasta olan yiizeydeki yiizey basinci degerlendirilerek;

Genel degisken zorlanmaya maruz kalan ve siki gegme ile monte edilen perno icin ezilme
gerilmesinin emniyetli degeri Cetvel 17.1°den St37 i¢in 65 MPa olarak alinir.
F < 65 o b F 9000
= —_— = - = =
Oezz = 5p q = Tez2em '~ 2do,,,,  2+20%65

= 3.46 mm

3.5 mm alinabilir.



b=16xd = 1.6 *20 = 32 mm bulunur.

c)

Kesme gerilmesi:

T= al = 9000 = 14.33 MPa
PR P

Egilme gerilmesi:

F(b+2s+by) 9000(32+2%2+3.5)

g, =2 = 4 = 4 =~ 113.16 MPa
e We nd3? - 7203 - '
32 32

d) Esdeger gerilme maksimum kayma hipotezine gore;

Oos = \J02 + 472 = /113.16% + 4 * 14.332 = 116.73 MPa < 200 MPa

oldugundan perno emniyetlidir.

Soru 2: Sekilde gosterilen disli ¢ap1 35 mm olan mile, ¢capt 15 mm uzunlugu 30 mm olan
centikli eksenel bir pimle baglanmistir. Milin donme hizi 800 dev/dk olup sistem tam
degisken zorlanmaya maruz kalmaktadir. Verilenleri degerlendirerek; ezilme gerilmesi ve
kesme gerilmesini esas alarak pimin iletebilecegi giicli bulunuz.

—  —

N

Verilenler:

Mil malzemesi St70 , Pim malzemesi St60




Pim malzemesi St60 icin tam degisken zorlanmada Cetvel 17.1°den emniyetli ezilme
gerilmesi 65 MPa okunur. Pim ¢entikli oldugu i¢in bu degerin %70’1 olan 45.5 MPa alinir.

Eksenel pimin mil gobek arasindaki ezilme gerilmesi esas alinarak dondiirme momenti:

4T Oz *d*l*dy, 455%35%30x*15
=——<0,, —T= =
d*l*dp em 4 4

Oez = 179156.25 Nmm

T =179.156 Nm
Iletilen giic:

T+n _179.156 * 800
9550 9550

Pim malzemesi St60 igin tam degisken zorlanmada Cetvel 17.2°den emniyetli kesme
gerilmesi 42 MPa okunur. Pim ¢entikli oldugu i¢in bu degerin %701 olan 29.4 MPa alinir.

= 15 kW

P
T =9550—->P =
n

Kesme gerilmesi esas alinirsa;

2T < T Tem*d *l*xd, 29.4%35%30x*15
= — e d = =
dxlxd, " 2 2

T =~ 231525 Nmm

T = 231.525 Nm
Tletilen giic:

Txn 231.525 %800

9550 = 9550 = 19.39 kW

P
T =9550— > P =
n

Soru 3:

Radyal kaymali bir yatak 7500 N’luk bir yiik tasimaktadir. Yatak uzunlugu 40 mm, cap orani
t/d = 0,8, yatak boslugu A = 0,1 mm ve milin dénme hizi n = 1100 dev / dk. olan radyal
yatagin Sommerfeld sayisi S = 0,25 ve siirtiinme faktorii u/y = 2,7°dir. Buna gore;

a) Ortalama yatak basincini,

b) Capsal boslugu,

c) Yagin viskozitesini,

d) Sirtinme momentini ve siirtiinme ile kaybolan giicii hesaplayiniz.

e) 6 = 0,4 ve yiizey purizliligi Ry; = 6 um ve Ry, = 8 um igin yatagin sivi siirtiinme
bolgesinde ¢alisip ¢alismadigini bulunuz.

a) Ortalama yatak basinci:

Yatak capr:



Ortalama yatak basmci:

p _F 7500
™ ld T 40 %50

= 3,75 MPa

b) Izafi yatak boslugu:

P =0.8%1073VV
m+*n d w=*=1100 0.05
E3

= = —_ = = 2.
V=wx*r 30 ¥32 30 5 88m/s
Y =0.8+1073%2.88 = 0.001
Capsal bosluk:
=2 A=+ d = 0.001 + 50 = 0.05 mm olarak bulunur.
C) Yag viskozitesi:
1100 18.33 dev PR L P? S 3.75 % 0,0012 025
= = . -, = — = (. - = = * ().
"= 760 sn P2 =" 18,33
- _g Ns _ Ns
n=511%10 —k O,OSllW(Pa. S)

d) Siirtiinme momentini ve siirtiinme ile kaybolan giiciin hesabu:

Siirtiinme katsayisi:
% = 2,7 - u =27 +0,001 = 0,0027
Siirtiinme momenti:
d 50
M, = ,uFE = 0,0027 * 7500 * > = 506.25 Nmm = 0.506 Nm
Siirtiinme giicii:
T *

mn 1100
P, = M;w = M *%z 0.506*TE 58.26 W = 0.058 kW

olarak bulunur.

e) Calisma bolgesi:
_ho _ ho
Tur (2
()
oyd 0,4+0,001%*50
- hy = > = > =001mm=10um < R4y + R;; = 6+8 =14 pum

olarak elde edilir. Yatagin c¢alistigi bolgenin sivi siirtiinme bdlgesi olmadigi goriiliir. Bu
durum yatakta bir takim sikintilara yol agabilir.



