Soru 1: Sekilde gosterilen helisel silindirik basma yayl F = F,,4xs = 800 N’luk bir
kuvvet ile c¢alismaktadir. Yay F; = 0.25F 0on gerilme kuvveti ile monte
edilmektedir. Yayin stroku s=§, —38; =11 mm; ortalama sargl capi
D = 40 mm; yayin malzemesi soguk cekilmis tel A tipi; zorlanma tipi statik
verildigi durumda yayin tam ( boyutlandirma, titresim ve kontrol ) hesabini

yapiniz. Om Im
Cetvel 21.9’dan soguk ¢ekilmis tel A tipi igin; 3 ‘.HH_\L
o . . Ls
GCap degerlerid = 0.70 ... 12 mm; m = 0.192 mm,; O | g |
o, = 1750 MPa; T4 /oy = 0.42; 1 /0 = 0.22 ue
L™
olarak alinir. g\
uE JB
¢ =D/d = 6..10 degerleri arasindan 8 alinabilir. Bu durumda; Im |
Yayin yaklasik ¢api: ,!:

d=D/c =40/8 = 5mm bulunur.
Bu degerin Cetvel 21.10’dan standart oldugu gorulir.

Bu deger icin Cetvel 21.10’dan A tipi tel icin kopma mukavemeti 1210 MPa olarak okunur.

T

A =042 > 14 = 042 x g = 0.42 x 1210 = 508.2 MPa
Ok

T

G—D =022 >1p =022 %0 = 0.22 % 1210 = 266.2 MPa
K

Kayma emniyet gerilmesi S=2 alinarak( statik zorlanmada ):

T 508.2
Tom = % =——=2541MPa

Vahl Faktorii:

_4c—1 N 0.615 31 N 0.615 L1840
V" 4c—4 c 28 g8 7

Yayin tel ¢api:

L _ [BkveF _ [8<11840-8+800
= e, 3142541  olemm

Standart degeri Cetvel 21.10°’dan 9 mm alinirve D = 8d = 8 * 9 = 72 mm bulunur.

Dis ve i¢ sargi sarim g¢aplari:

D;j=D+d=724+9=81lmm ; D;j=D—-d=72—-9=63mm

Soguk haddelenmis celikler icin Cetvel 21.6’dan E = 20.6 * 10* MPa; G = 7.85 * 10* MPa okunur.
Etkili sargi sayisi:

Gdé 7.85 % 10% %9 = 11

_ = =3.1622
8(F — F,)c3 8(800 — 0.25 * 800)83

i



bulunur ve iy = 4 segilir.

Yayin gergek stroku:

Si_11x4
9= T 31622 OO0 mm

Yaylarin imalat sekli soguk sekil verilmis ve diizeltilmis kabul edilirse;
Yaylarin toplam sarim sayisi:

Cetvel 21.12’den iy, =i+ 0.5=4+0.5=45

Blokaj uzunluklan:

Cetvel 21.12'den I = (izop + 1)d = (4.5 + 1) * 9 = 49.5mm
Calisma uzunlugu:

l=1+02di =495+02x9%4 =56.7mm

Serbest uzunlugu:

ly=1+6,=567+13.91=70.61mm

olarak bulunur.

Calisma esnasinda sargilarin birbirine temas etmemesi igin, % > 1.1 olmasi tavsiye edilir. Buradan
yayin blokaj halindeki kisalmasi ( Sekil 21.14 ):

0p > 1165, = 1.1%13.91 = 153 mm
bulunur ve 16 mm alinir.

Yayin serbest haldeki adimi:

= = 154
p . 2 mm
Yayin rijitligi:
k—F— Gd* _7.85*104*94~4312N
=SB 8e7dea - rlZN/mm
Miisaade edilen yay kisalmasi:
5 nD?i 3.14 %722 x 4 2541 = 1978
=— = * 1 =109.
maks = 1 Gd o™ T 1184 % 7.85 + 10% + 9 mm

Dogrusal yaylar icin yay hacmi ve enerjisi:

md?  3.14%9?
V=—mnDi= — 3.14 * 72 ¥ 4 = 57501 mm?3

172, 1 25412



Yaylarin frekansi f ve 6zgiil frekansi wg:

1 [g 1 981 _ ..
= — |— = * = 0.
I =57 |5, = 2%314" 1301 *
g ,9.81 i
= 2= |=2= 0783571
=T |16 °

olarak elde edilir.

Telin gergek capi d = 9 mm bagh olarak Cetvel 21.10’dan A tipi tel igin oz = 1020 MPa olarak
alinirsa;

Mukavemet degerleri:

Tag = 042 x 0 = 0.42 * 1020 = 428.4 MPa
Tp = 0.22 *x 0 = 0.22 * 1020 = 224.4 MPa
Kayma emniyet gerilmesinin gercek degeri:

T 4284
Tom = % =——=2142MPa

Kesme etkisini goz 6niine alan faktor:

0.615 0.615
ks=1+T=1+TELO77

Yaylar kesme ve burulma gerilmelerine maruz kalir, buna bagh olarak toplam gerilme:

8FD 880072
=1.077 ¥ ———=5—= 216.6 MPa = 1,,,, = 214.2 MPa

=TT = ks T 314 %93

oldugundan emniyetli oldugu kabul edilebilir, ancak risklidir.

Emniyet katsayisi:

TAK_428.4~197<S _,
T 2166 s~

oldugundan yine emniyetli oldugu kabul edilebilir, ancak risklidir.



Soru 2: Sekilde bir tasitin arka aksina ait ¢ok tabakal
yaprak yayi verilmistir. Yaya gelen toplam kuvvet (
tasitin agirhg + tasinan yik ) 2F =22 103 N, vyay
malzemesi soguk haddelenmis, sertlestirilmis ve
tavlanmis 50 Cr V 4, yayin uzunlugu L =2l=
1800 mm, ana tabaka sayisi n’ =1, tabakalarin
genigligi ve kalinlig bxs = 84x12 mm, vyaylarnn
¢okmesi § = 72.8 mm ve zorlanma darbeli degisken
olduguna gore;

a)
b)
c)
d)
e)

Bir tabakanin kalinligini,
Tabakalarin kalinhigini,
Misaade edilen maksimum ¢okmeyi,
Yay rijitligini,

Yayin emniyetle

taslyabilecek kuvveti

B i i 2

hesaplayiniz.

Yayin malzemesi soguk haddelenmis, sertlestirilmis ve tavlanmis 50 Cr V 4 icin Cetvel 21.2’den
o4 = 1600 MPa , ox = 1700 MPa ve Cetvel 21.4’ten Elastiklik modili E = 206000 MPa alinir.
Egilmede silirekli mukavemet siniri g, = 0.50x = 0.5 % 1700 = 850 MPa olarak alinir. Egilmede tam
degisken zorlanmaya maruz kalan yaprak yaylarin emniyet gerilmesi k, = kyky/k. = 0.56 ve

emniyet katsayisi S = 1.5 ... 3 degerleri arasindan S = 2 alinabilir.

op g

0
Oeom =g = kg = 056 x—— = 238 MPa

bulunur.

Tabakalarin yaprak sayisi:

6Fl 6Fl

Og=——<0,, —>N=——
¢ nbs2 7~ “tem bs?a,,,

22 10°
2

1800
l = — =900 mm

6F1 _6*11*103*900
84 * 122 x 238

=11x103N

= 20.63

- bs?a,,,,, -
bulunur ve n = 21 segilir.
Tabakalarin kalinhigi hesabu:

Egilme gerilmesi ve yayin ucundaki ¢6kme:

6Fl1 FI3
Ue = nbs2 S o-eem (1) ve 5 = ﬁl Enbs3 (2)

Yay tabakasinin gergek kalinligi (1) ve (2) denklemlerinden s gekilerek;

By =12/(2+n'/n) =12/(2 +1/21) = 5.86




Teom _ . 9002 * 238

lZ
= 5.86 ~ 12.55
6ES 6% 206000 % 72.8 mm

s=p
bulunur ve 13 mm segilir.

B, =2/2+n"/n)=2/(2+1/21) =0.977
Miisaade edilen maksimum ¢6kme:

120, 9002 238
Smats = fz == = 0.977 x ——+

E 13 * 206000 = /033 mm

Yay rijitligi:
1 Enbs? 1 206000 %21 %84 * 133
= — = *
py 13 5.86 9003

=~ 186.88 N/mm

Yayin emniyetle tasiyabilecegi kuvvet:

nbs? _ 21%84%13?

Fraks = ~¢7 Oeem = —grogg — * 238 = 1418835 N

Soru 3: Dis ¢apt Dy =80mm, i¢ ¢api D; =
32 mm, kalinligi s = 4.5 mm, yiksekligi h = 2 mm
olan bir diskli yay; § = 0.24h’da F, = 26 x 103 N,
6, =122mm, o, =2200MPa gibi ozelliklere
sahiptir. F = 92 % 103 N’luk kuvveti karsilamak icin:

a) Disk sayisi ve bunlarin tertiplenme seklini,

b) Ayni diskler paralel, seri ve seri-paralel seklinde tertiplenirse, bunlarin tasiyabilecegi
maksimum kuvveti ve maksimum sekil degistirmesini,

c) Paralel tertiplemede F =92 x 103 N’luk bir kuvvete karsilik gelen sekil degistirmesini
hesaplayiniz.

Paralel tertiplemede sistemin tasidigi kuvvet i*F, oldugundan seri tertipleme sayisi:

F 92x103

=—=——2=354
T T 26+10°
bulunur ve i = 4 segilir.

Parelel tertipleme sayisi i = 4 olan disk yayin paralel tertiplenmesinde sistemin tasiyabilecegi
maksimum kuvvet ve ¢cokme:

Fy = iF, =4%26%10° =104+ 10°N ve &y =6, =1.22mm

Seri tertiplemede;

Fy=F, = 26103 N ve Oy = i6, =4+ 1.22 = 4.88mm

Seri — paralel tertiplemede;

Fy = iF, =4%26%10°=104+10°N ve &y =i, =4*122=4.88mm

Paralel tertiplemede F = 92 * 103 N’luk bir kuvvete karsilik gelen sekil degistirme veya ¢6kme:



0= 52 * = 1.22 * 92+10%

r Toar1os = 1.08 mm bulunur.



