Soru 1:

Helisel silindirik disli ¢ark tasiyan bir mil , A ve B noktalarina yataklanmis olup , bu milin
iizerine gelen kuvvetler yatay XOY diizleminde tegetsel Fy; = 2200 N ve diisey YOZ
diizleminde radyal F,; =750 N , eksenel F,; =500 N ve kayistan F;, = 950 N ‘dur.
Kuvvetlerin yonleri sekilde gosterilmistir. Milin ilettigi giic ve devir sayis1 4A 160 M8 Y3
tipinde bir motorun lrettigi giic ve devir sayisina esdegerdir. Burulma momenti sabit olarak
kabul edilecektir. Kuvvetlerin yonleri ve olusturduklart momentler Sekil 1’de gosterilmistir.
( Moment diyagramlarinin i¢i tarali olmalidir , sekilde Microsoft Word’deki ¢izim zorlugundan
dolayi i¢i bos olarak ¢izilmistir. )

Verilenler;
F,y =2200N F,,=750N F,;=500N F,=950N d,=80mm

Motor Tipi: 4A160 M8Y3 d=40mm [; =100mm [, =160mml; = 120 mm
D/d=1.2 r/d=0.8 Mil Malzemesi:St60




F,=7500N

M_=15p856,8 Nmm

F =500N

M,_=22142 84Nmm

Mopa21%2.84 Nimim

M, ¥95000 Noum

M_,=15247321 N
M,,=15087302 Nmnh

NN295000 Nmm

|
T;=145*1o{kmm

M, _,=187526,78 Nmn}

N, ,=1963 %\
:\-155=157W
Mgp=123573,68 Nmm

Sekil 1. Mile etki eden kuvvetler ve kuvvetlerin olusturdugu momentler




Oncelikle Cetvel 6.3’ten 4A 160 M8Y3 i¢in motor giicii 11 kW ve devir sayis1 725 dev/dk.
olarak bulunur.

Acisal Hiz:
_nn_3.14*725~7588 J
w = 30— 30 = 75.88rad/s

Burulma Momenti:

poo P10 e 103N
= — = *
1= 57 7588 mm

A Noktasindaki Tepki Kuvveti:

Z Mg(F;) = =F,, (I +13) + Fi 1, =0
. Fil, 2200 * 160
A T L4+ 1, 160 +120

= 1257,14 N
B Noktasindaki Tepki Kuvveti:

D Mu(F) = Fy (I +15) = Fiyly = 0

Fi l; 2200 %120
Fo, =—1°" —
Bx 71,41, 160+ 120

= 942,86 N

Sonuclarin Kontrolii icin Denge Denklemi:

Fp, — Fe, + Fp,, = 1257,14 — 2200 + 942,86 = 0

X

X eksenindeki kuvvetlerin olusturdugu Egilme Momentleri:

AC Bolgesi (Tanim Arahigi: 0 <y < 120):

kil
: M ZMk1=O=M_FAX*y
| _Fn, M=Fy*y=125714%y
F'y =
4'\—» 7 y=0 icin M=0
Fax 3

y =120 igin M x = 1257,14 % 120
= 150856,8 Nmm



CB Bolgesi ( Tanim Arahgi: 120 < y < 280 ):

£ k2
t1
M EMI(Z=O=M_FAX*y+Ft1*(y_120)
£120 T M Bty = e O 720
’ —— y | l\; = 1257,14 * y — 2200 * (y — 120)
AX 2
y =120 igin

My = 1257,14 %« 120 — 2200(120 — 120)
= 150856,8 Nmm
y =280 igin Mgy = 1257,14 % 280 — 2200 * (280 —120) =0

BD bolgesinde x ekseni dogrultusunda kuvvet bulunmadigindan moment ayni sekilde devam
edecektir.

B noktasina gore Moment Dengesi:

Mg(F;) =0
dy
Mg(F) = =F,,(l; + 13) + B L, — Fy = >~ Rl =0

dy 80

Bl —Fy * > Rl; 750 %160 — 500 * - = 950 * 100
F, = = = 17,857 N
z L+ 15 160 + 120
A noktasina gore Moment Dengesi:
d
My(F) = Fg,(lo +13) = Fie(ly + Lo + Ig) = Fyy *— — Fryl3 =0
R(L+1,+13)+E *ﬂ+F l
F. = 1 2 3 aq 2 r1°3
Bz I+ 13
950 * (100 4+ 160 + 120) + 500 * 82—0 + 750 % 120
= = 1682,143 N
120 + 160

Sonuclari Kontrol Etmek i¢cin Z Eksenine Gore Denge Denklemi:

Fy,—F., +Fg, —F, = 17,857 — 750 + 1682,143 — 950 = 0
MAZ == 0 MDZ = 0



AC Bolgesi ( Tanim Arahgi: 0 <y < 120):

k1
M Sha—0=M—Fyey
— > M=F,;,«y=17857xy

y=0 icin M=0

Iu..
4?—

Faz
y =120 igin M., = 17,857 * 120 = 2142,84 Nmm

BC Bolgesi ( Tanim Arahg:: 120 <y < 280):

Fn dy
£ 120 =M —Faz *y = Fay x5+ Fia x (v = 120)
. isll > l\-"

' d
F_—&Z M:FAz*y+Fa1*71_Ft1*(y_120)

= 17,857 * y + 500 * 40 — 750 * (y — 120)
y =120 icin M,,, = 17,857 * 120 + 20000 — 750(120 — 120) = 22142,84 Nmm

y =280 icin Mgy, = 17,857 x 280 + 20000 — 750(280 — 120) = —95000 Nmm

BD Bolgesi ( Tanim Arahgi: 280 <y < 380 ):

Zng — 0= —M—F,(380 — y)

M = —F,(380 — y)

y =280 icin Mgz = —950 (380 — 280) = —95000 Nmm
y =380 icin Mp, =0

B ve C Noktalarindaki Bilesik Egilme Momentleri:

M, = |Mc% + M2, =/150856,8% + 2142,842 = 150872,02 Nmm

Mc, = |Mcs + Mc2, =/ 150856,8% + 22142,842 = 152473,21 Nmm

MBX:O

Mp = Mg, = /MBfC + Mg? = /0 4+ (—95000)2 = 95000 Nmm




Mg, = \/Mcf +0.75 T2 = \/150872,022 + 0.75 (145 * 103)2 = 196293,44 Nmm

Mg, = JMcg +0.75 T2 = /152473,212 + 0.75 * (145 * 103)? = 197526,78 Nmm

Mp, = |M2+0.75T2 = /950002 + 0.75 * (145 = 103)2 = 157460,31 Nmm

Mp =0

My, = \/Mé +0.75T2 = J0_75 T2 = \J0.75 = (145 = 10%)2 = 125573,68 Nmm

A ve B Noktalarinda Bilesik Radyal Yatak Kuvveti:

F,=Fy= |F,2 +F,% =41257,142 + 17,8572 = 125727 N

F, =Fp = |Fg% + Fp> =+/942,86% + 1682,1432 = 1928,36 N

Goruldugi  gibi  maksimum  bilesik moment C noktasindadir(Mp.,). Dolayisiyla
boyutlandirmada C noktasi esas alinacaktir.

Sekil 1.22°den D/d=1.2 r/d=0.8 degerleri i¢in k; = 1.6 alinabilir.

St60 i¢in Sekil 1.8’den g=0.5 alinabilir.

ke=1+q(k;—1)=1+05(16-1)=13

Cetvel 1.9°dan mil ¢ap1 40 mm i¢in k; = 0.75 almabilir.

Cetvel 15.2°den St60 icin ox = 600 MPa op = 280 MPa

Cetvel 1.31°den mil ylizeyi tornalanmis olarak diistiniiliirse oy = 600 MPa igin k, = 0.75
olarak bulunur.

S=3 alinabilir.

. _kykb*a_D_0.75*0.75*280
Cem [ S 1.3 3

= 40.38 MPa
¢

C Noktasindaki Mil Capr:

3|32Mp,., 3|32%197526,78
d= |—*t== = 36,8 mm
T Oe,,, m 40.38

(Cap verilmeseydi , Cetvel 15.1°de standart olarak 40 mm alinabilirdi. )

Dolayisiyla mil ¢ap1 36,8 den biiyiik oldugu i¢cin 40 mm uygundur.



Yatak ic capi:
dy=d—(5..10) mm =40 — 5 =35mm
Milin uc capr:

dp=dy,—(5..10)mm =35—-5=30mm
Milin diger ¢aplar:
di=d—-—05=40-0.5=39.5mm
d,=d+(5..10) mm =40+5 =45mm
Gobek uzunluklar:

Disli ¢carkin;

lgl = b,

Kayis kasnagy;

lgz = 2d,, = 2% 30 = 60 mm




Soru 2:

Bir vincin tekerlegine ait ve St60 (o4 = 330 MPa ) malzemesinden yapilan sabit bir aks ,
F=24800 N’luk statik bir yiikle zorlanmaktadir. Emniyet katsayis1 S=2.5 ; =120 mm olmasi
durumunda aksin c¢apini bulunuz. Diger konstrilksiyon boyutlarin1 hesaplaymiz ve ilk
sekillendirme resmini ¢iziniz.

Verilenler;

F=24800N o, =330 MPa S=25 1=120mm

Tepki Kuvveti:

F 24800
Fy=Fp==——=12400N

Egilme Momenti:
M, = F,l; = 12400 * 60 = 744 * 10> Nmm

Statik Zorlanma icin Emniyet Gerilmesi:

o 330
O'eem:T:E: 132 MPa
Aksin Capi:

3[32M, 3|32 %744 103
T O¢ * 132

Cetvel 15.1°den standart degeri 40 mm alinur.

Aksin diger konstriiksiyon boyutlari:

Muylu veya yatak capi:

dy=d—(5..10) mm =40 — 5 =35mm

d, =d—(0.5..1.0) mm =40 — 0.5 =39.5mm
dy=d+(5..10)0mm =40+5 = 45mm

d; =d =40mm

Muylu ve gobek uzunlugu:

lm =(08..1.1)d, = (0.8..1.1) * 35 = 28 ...38.5 - [,, = 35 mm
l;=(1.2..1.5)d = (1.2..1.5) * 40 = 48 ...60 - [, = 55 mm

olarak alinabilir.



