verilmektedir.

Soru 1) Sekilde gosterilen
a = 45%lik bir aci altinda F = + 18*%10% N‘luk
tam degisken bir kuvvetle zorlanmaktadir.

eleman,

Parca malzemesi St 70, kaynak kalnlig
a =5 mm, gentik faktori kg = 2.5, I. Kalite
kaynak, h = 45 mm, b = 25 mm olarak

Emniyet katsayisi S = 2 icin uygulanabilecek maksimum egilme momentini (Me) ve parg¢a uzunlugunu

(L) belirleyiniz.

Coziim:

Malzemenin kopma dayanimi St 70 icin Cetvel 1.2°den;

ox = (700 ...850) — 800 MPa secilir.

Cetvel 1.2. Genel imalat ¢eliklerinin mukavemet degerleri (DIN 17100’e gore)

Gosterilis Mukavemet degerleri (MPa)
1 2 3 Og Ok Scp Op (3
St33-1 | St33-2 330 ...500 180
St34-1 | St34-2 340...420 | 200 170 | 90
St37-1 | St37-2 | St37-3 | 370...450 | 230 120 | 170 | 100
St42-1 | St42-2 | St42-3 | 420...500 | 250 135 | 190 | 110
St44-2 | St44-3 | 430 ...580 | 265
St 50-1 | St50-2 | St50-3 | 500...600 | 290 180 | 240 | 140
520...620 | 350 180 | 210 | 130
St 60-1 | St 60-2 600 ...720 | 330 200 | 280 | 160
| St 70-2 700...850 | 360 | 230 | 320 | 190]

Not: a. g4 degerleri, 16 ... 40 mm kalinliktaki parcalar igindir.
16 mm’ den kiiciik kalinliklari¢in, 10 MPa eklenir.
40 ... 100 mm kalinliklar i¢in, 10 MPa azaltilir.
b. 1. grup - genel istekler igin;
2. grup-yiiksek isteklericin;
3.grup - 6zel istekler i¢indir.

Siirekli mukavemet siniri:
op =0,5*0¢ =0,5+800 =400 MPa
Sekil 1.31°den o = 800 MPa ve sicak haddelenmis gelik i¢in k,, = 0,52 alinr.
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Sekil 1.31. Yiizey piirtizliiliik faktorii ky
Kaynak kalinlig1 a =5 mm i¢in Cetvel 1.9’dan k;, = 1 alinir.
Cetvel 1.9. Boyut faktorii ko degerleri
Cap veya genislik Boyutlar mm
dveya b <10 | 20 30 50 100 200 250 | =300
Boyut faktorii k;, 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,70 | 0,60 | 0,57 | 0,56 | 0,55

Kaynak kalite faktort, 1. kalite i¢cin Cetvel 3.2°den, kk = 1 alinir.

Cetvel 3.2. Kaynak kalite faktorii kk degerleri

Kaynak kalite Kaynak kalitesi
faktori . kalite II. kalite I11. kalite
k, 1,0 0,8 0,5

Kaynak dikisi kose kaynagi oldugu icin, emniyet gerilmesi kayma gerilmesi gibi g6z oniine

alinir.

*
Tkpem = Okpem — — Nk ¥ =
S ke S

Pargayi zorlayan F kuvveti:

1+0,52 400
* *

2,5

F, =Fcosa = 18% 103 x cos45° = 12,73 x 103 N

F, =Fsina = 18 %103 xsin45° = 12,73 x 103 N

= 41,6 MPa




F1 kuvveti kaynak dikisini kesme ve cekmeye zorlar, yani bilesik gerilme meydana getirir. Basitlestirmek
amaclyla sadece ¢cekme gerilmesi dikkate alinirsa;

Dikis alani:
Ay = (b +2a)(h+ 2a) — bh = (25 + 2 x5)(45 + 2 * 5) — 25 x 45 = 800 mm?

Kose kaynaginda cekme gerilmesi kayma gerilmesi gibi g6z 6niine alindigindan;

F; 12,73 %103

=1 = 15,91 MP
tkrt = g 800 4

Kesitin atalet ve mukavemet momentleri:

L= (b+2a)(h+2a)®> bh® (25+2%5)(45+2+5)° 25%453
ke 6 6 6 6
I, 590833

h T 45
§+Cl 7-{-5

=~ 590833 mm*

=~ 21485 mm?3

Wk =

F, kuvveti ise kaynak dikisini kesmeye ve egilmeye zorlar.
Kesme gerilmesi:

F, 12,73 +10°

T gy =A_k_ 300 = 15,91 MPa

Egilme gerilmesi 7y, olmak lzere;

Bilesik gerilme hesaplanir ve kontroli vapilirsa;

Ty = \/(TKFZ + TkMZ)Z + T2, = V(15,91 + Tp2)? + 15,912 < Typemn = 41,6 MPa

(15,91 + Typr2)? + 15,912 = 41,62 = /(15,91 + Typ2)? = /1477,4319
15,91 + T4y, = 38,44 MPa — Timz = 22,53 MPa

Egilme Momenti:

M, Me
Tkmz =y = 21485

= 22,53 - Me = 21485 * 22,53 = 484057,05 Nmm

Parga Uzunlugu:

484057,05

Me = F,L = 12,73 x 103 * L = 48405705 L= 20
€= o E AT o 1273+ 103

= 38,02 = 38 mm

bulunur.
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Soru 2) Sekildeki c¢elik konstriiksiyonda

‘{2
sz a A-A malzemeleri St60 olan 1.levha ile 2.levha
B V alin kaynagive U 120 x 7 (h =120 mm,
I —® D ynag (
b=55mm,e=h/2=60mm,s=7mm)

profiliile 1. Levha ise yan kose kaynagi ile
birlestirilmektedir.

Konstriiksiyon F = + 60*10° N’luk cekme
kuvveti ile tam degisken zorlanmaya
maruz kalmaktadir.

U profilinin kdse kaynaginin ve levhalarda ise alin kaynaginin etken ve gercek uzunluklarini bulunuz.

Levhalarin kalinligi s; = 18 mm, kaynak I. Kalite, emniyet faktori S =2, ky = 0,76, V alin kaynagi igin
Kk = 2, yan kose kaynagi icin Ky, = 4 ve kb = 1 olarak verilmektedir.

Coziim:

Malzemenin kopma dayanimi St 60 icin Cetvel 1.2’den;

ok = (600 ...720) —» 650 MPa secilir.

Cetvel 1.2. Genel imalat ¢eliklerinin mukavemet degerleri (DIN 17100’e gore)

Gosterilis Mukavemet degerleri (MPa)
1 2 3 Og Ok O op Th
St33-1 | St33-2 330 ... 500 180
St34-1 | St34-2 340 ...420 | 200 170 | 90
St37-1 | St37-2 | St37-3 | 370...450 | 230 120 | 170 | 100
St42-1 | St42-2 | St42-3 | 420...500 | 250 135 | 190 | 110
St44-2 | St44-3 | 430...580 | 265
St 50-1 | St50-2 | St50-3 | 500...600 | 290 180 | 240 | 140
520...620 | 350 180 | 210 | 130
St 60-1 | St 60-2 600 ... 720 | 330 200 | 280 | 160
St 70-2 700 ...850 | 360 230 | 320 | 190
Not: a. g4 degerleri, 16 ... 40 mm kalinliktaki pargalar i¢indir.
16 mm’ den kiigiik kalinliklar i¢in, 10 MPa eklenir.
40 ... 100 mm kalinliklar i¢in, 10 MPa azaltilir.
b. 1. grup - genel istekler igin;
2. grup-yiiksek isteklerigin;
3.grup - ozel istekler i¢indir.

Surekli mukavemet siniri:
op = 0,5%0¢ =0,5*%650 =325 MPa
Cekmeye zorlanan koksiiz alin V kaynak dikisinde ¢cekme gerilmesi meydana gelir.

kpk, op 1%0,76 325
Okpem = Ki Ky *? =1x > * > = 61,75 MPa
¢




Cekmeye zorlanan gift yan kose kaynak dikisinde ¢ekme gerilmesi kayma gerilmesi gibi géz 6niline
alinabilir. Bunun icin cekme ve kayma gerilmeleri esit olur.

kbky op 1%x0,76 325
Tkpem = ki P *? =1=x* 2 * > = 30,88 MPa
¢

Alin kaynak dikisinin hesabi;

1. levhaile 2. Levha V kaynagi ile birlestiriimektedir. Meydana gelen ¢ekme gerilmesi:

F

S1lk1

Ock = < Okpem

ifadesinden kaynak dikisinin etken uzunlugu:

F  60%10°
S10kpem 18 % 61,75

lyn = = 53,98 = 54 mm

Alin kaynak dikisinin gercek uzunlugu:
Li=h1+2a=1+25; =54+2+18 =90mm

Profil kaynak dikisinin hesabi;

Levhaile U 120 x 7 (h =120 mm, b =55 mm, e = h/2 = 60 mm, s = 7 mm) profili ¢ift kdse yan kaynak
dikisi ile birlestirilmektedir.

Meydana gelen kayma gerilmesi

F

T,=—"""—=T1g
Lasly, = e
ifadesinden kaynak dikisinin etken uzunlugu:

W - F 60 103
k2 T 1, 4sTkpem 1,4 * 7 % 30,88

= 198,27 mm = 200 mm

U profilinde agirlik O merkezinden gegen simetri ekseni tam ortada oldugu icin ve F kuvveti bu eksen
boyunca etki gosterdiginden kdse kaynaginin yan tarafindaki etken ve gercek uzunluklar bir birine esit
olmakla beraber, kaynak dikisinin tam uzunlugunun yarisina esittir.

Bu bakimdan kaynak dikisinin uzunluklari:

l 200
Ly = Lis = 22"2 ==~ =100 mm

Gergek uzunluklar ise;
L=L=k,+2a=1;,+2%0,7s=100+1,4+7 =109,8 = 110 mm

olarak bulunur.
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